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Цель. Анализ распределения генетических детерминант хелаторов железа (clbBN и 

iucBC) и их комбинаций у культур Escherichia coli и Klebsiella pneumoniae, изолированных 

от условно-здоровых жителей Оренбургской и Тюменской областей. 

Материалы и методы. Объектами исследования послужили штаммы Escherichia 

coli и Klebsiella pneumoniae, изолированные из кишечника условно-здоровых жителей 

Оренбургской (n=184) и Тюменской областей (n=69). Выявление генетических детерми-

нант хелаторов железа (clbBN и iucBC) осуществлялось с применением раннее разрабо-

танных праймеров к изучаемым генам методом мультиплекс-ПЦР.  

Результаты. Анализ штаммов E. сoli и K. pneumoniae на наличие детерминант 

clbBN и iucBC позволил установить широкую частоту встречаемости (40,0–82,0 %) штам-

мов носителей генов аэробактина и/или колибактина и особенности их распределения в 

популяции условно-патогенных энтеробактерий толстого кишечника у жителей обеих об-

ластей. Среди культур E. сoli, выделенных от жителей Оренбургской области в 2,5-3 раза 

чаще отмечались штаммы с генами биосинтеза колибактина (clbBN) и их комбинации с 

генами биосинтеза аэробактина (iucBC), по сравнению с изолятами из Тюменской области. 

Напротив, в популяции штаммов E. сoli, изолированных от жителей Тюменской области 

преобладали штаммы с генами iucBC. Среди штаммов K. pneumoniae, в обеих областях, в 

25,0-43,0 % случаях регистрировались штаммы с комбинацией генов колибактина и аэро-

бактина, в Тюменской области выявлялись изоляты с генами iucBC (15±5,6 %). Большин-

ство штаммов E. coli с исследуемыми генетическими детерминантами относились по ре-

зультатам филогенетического анализа к патотипическим группам B 2 и D.   

Заключение. Были получены новые данные о широкой частоте встречаемости генов 

аэробактина и колибактина (40,0-82,0%) в популяции кишечных энтеробактерий, а также 

выявлены региональные особенности распределения генов clbBN и iucBC у штаммов E. 

coli и K. pneumoniae. Определение генетических детерминант железосвязывающих соеди-

нений у энтеробактерий имеет практическое значение для выявления культур в популяции 

условно-патогенных  энтеробактерий с патогенным потенциалом. 
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Aim. Analysis of the distribution of genetic determinants of iron chelators (clbBN and iu-

cBC) and their combinations in Escherichia coli and Klebsiella pneumoniae cultures isolated 

from conditionally healthy residents of the Orenburg and Tyumen regions.. 

Materials and methods. The material for the study was Escherichia coli and Klebsiella 

pneumoniae strains isolated from the intestines of conditionally healthy residents of the Oren-

burg (n=184) and Tyumen regions (n=69). The identification of genetic determinants of iron che-

lators clbBN and iucBC was carried out using previously developed primers to the genes under 

study using the multiplex PCR method. 

Results. Analysis of E. coli and K. pneumoniae strains for the presence of clbBN and iu-

cBC determinants allowed us to establish a high frequency of occurrence (40.0–82.0%) of strains 

carrying aerobactin and/or colibactin genes and the features of their distribution in the population 

of opportunistic enterobacteria of the human colon in residents of both regions. Among E. coli 

cultures isolated from residents of the Orenburg Region, strains with colibactin biosynthesis 

genes (clbBN) and their combinations with aerobactin biosynthesis genes (iucBC) were noted 

2.5–3 times more often than isolates from the Tyumen Region. On the contrary, in the population 

of E. coli strains isolated from residents of the Tyumen region, strains with iucBC genes pre-

vailed. Among the K. pneumoniae strains, in both regions, strains with a combination of colibac-

tin and aerobactin genes were registered in 25.0-43.0% of cases; isolates with iucBC genes were 

detected in the Tyumen region (15±5.6%). Most of the E. coli strains with the studied genetic 

determinants belonged to the pathotypic group (B 2 and D) according to the results of phyloge-

netic analysis. 

Conclusion. New data were obtained on the high frequency of occurrence of aerobactin 

and colibactin genes (40.0-82.0%) in the population of intestinal enterobacteria, and regional fea-

tures of the distribution of clbBN and iucBC genes in E. coli and K. pneumoniae strains were re-

vealed. Determination of genetic determinants of iron-binding compounds in enterobacteria is of 

practical importance for identifying cultures in the population of opportunistic enterobacteria 

with pathogenic potential. 
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