
БЮЛЛЕТЕНЬ

2024

1
НОМЕР

ОРЕНБУРГСКОГО НАУЧНОГО ЦЕНТРА УрО РАН

УЧРЕДИТЕЛЬ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ НАУКИ
ОРЕНБУРГСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР
УРАЛЬСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК

ISSN 2304-9081

                                        
ЭЛЕКТРОННЫЙ ЖУРНАЛ
http://www.elmag.uran.ru

БОНЦ

Жан-Марк Натье,1717
Петр I. Екатерина I



Бюллетень Оренбургского научного центра УрО РАН (электронный журнал), 2024, №1 

DOI: 10.24411/2304-9081-2024-11005 1 

© М.Ю. Нестеренко, 2024 

УДК 550.34 

М.Ю. Нестеренко  

РАЗВИТИЕ  СЕТИ  СЕЙСМИЧЕСКИХ СТАНЦИЙ В ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Оренбургский федеральный исследовательский центр УрО РАН (отдел геоэкологии), 

Оренбург, Россия 

 
Город Оренбург и западная часть Оренбургской области располагается в пределах 

Русской платформы, которая в целом отличается сейсмической стабильностью, поскольку 

располагается на прочном и древнем фундаменте. Поэтому возникновение сильных сей-

смических событий маловероятно. Тем не менее, в соответствии с картой ОСР-2015 в 

Оренбурге возможны землетрясения силой до 5 баллов и выше. Кроме природной текто-

нической сейсмичности возможна техногенная, обусловленная, в основном, добычей по-

лезных ископаемых. В результате проведенных работ выполнено обоснование структуры 

геодинамического полигона на основе четырех сейсмических станций в Александровском 

и Красногвардейском районах Оренбургской области для мониторинга геодинамической и 

сейсмической активности верхней части земной коры в районах эксплуатации месторож-

дений нефти и газа. Построена и запущена в эксплуатацию в марте 2023 года стационар-

ная сейсмическая станция «Олимпийское-OLMP» вблизи с. Каликино Александровского 

района и готовится к запуску в мае 2023 года стационарная сейсмическая станция «Мохо-

вое-MHV» в районе с. Староюлдашино. 

Ключевые слова: геодинамика, сейсмические события, техногенная и природная 

сейсмичность. 
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DEVELOPMENT OF A NETWORK OF SEISMIC STATIONS IN  

THE ORENBURG REGION 

Orenburg Federal Research Center of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences (De-

partment of Geoecology), Orenburg, Russia 

The city of Orenburg and the western part of the Orenburg region are located within the 

Russian platform, which is generally characterized by seismic stability, since it is located on a 

solid and ancient foundation. Therefore, the occurrence of strong seismic events is unlikely. 

Nevertheless, according to the map of the OSR-2015, earthquakes of up to 5 points and higher 

are possible in Orenburg. In addition to natural tectonic seismicity, man-made seismicity is pos-

sible, mainly due to mining. As a result of the work carried out, the structure of the geodynamic 

polygon was substantiated on the basis of four seismic stations in the Alexandrovsky and Kras-

nogvardeysky districts of the Orenburg region for monitoring geodynamic and seismic activity 

of the upper part of the Earth's crust in the areas of oil and gas fields operation. The stationary 

seismic station "Olympic-OLMP" was built and put into operation in march 2023 near the vil-

lage of Kalikino in the Alexandrovsky district and the stationary seismic station "Mokhovoe-

MHV" in the area of the village of Staroyuldashino is being prepared for launch in may 2023.  

Key words: geodynamics, seismic events, technogenic and natural seismicity. 
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Введение 

Интенсивная эксплуатация месторождений нефти и газа в западной ча-

сти Оренбургской области приводит к ряду негативных геодинамических 

процессов, вызывающих деформации земной поверхности и сейсмические 

явления. Так, на территории западного Оренбуржья сетью сейсмических 

станций Отдела геоэкологии ОФИЦ УрО РАН регистрируется 15-20 сейсми-

ческих событий в год магнитудой до 2,5 и выше. Интенсификация добычи 

углеводородного сырья, развитие современных технологий разработки ме-

сторождений нефти и газа, в том числе трудноизвлекаемых, приводит к воз-

растанию техногенной нагрузки на верхнюю часть земной коры. Это вызыва-

ет необходимость мониторинга геодинамического состояния и сейсмической 

активности районов разрабатываемых месторождений и расширения сети 

сейсмических станций [1-3]. В 2023 году Отделом геоэкологии совместно с 

ООО «НПП Экотехнологии» в Александровском районе создана десятая сей-

смическая станция и ведется строительство одиннадцатой в Красногвардей-

ском районе Оренбургской области. 

Расширение сети сейсмостанций позволит повысить промышленную 

безопасность и эффективность охраны недр, изучить техногенные и природ-

но-техногенные геодинамические процессы в земной коре, изменения 

напряженно-деформированного состояния литосферы, проявляющиеся в ви-

де местных землетрясений, упругих деформаций и напряжений, современных 

движений земной коры. 

Целью настоящих исследований является выявление закономерностей 

влияния эксплуатации месторождений нефти в Александровском и Красно-

гвардейском районах Оренбургской области на сейсмическую и геодинами-

ческую активность верхней части земной коры, оценка уровня негативного 

влияния сейсмических процессов на природно-технические объекты и выбор 

рационального режима эксплуатации разрабатываемых месторождений угле-

водородов.    

Объектом исследований в данной работе являются опасные природные 

и техногенно-природные процессы, возникающие в геологической среде в 

районах добычи нефти и газа. 

Расположение и оборудование сейсмостанций 

Для более уверенной интерпретации регистрируемых сейсмических 

сигналов выполнены обоснование и выбор мест размещения сейсмостанций 
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сети для сейсмического мониторинга территории Александровского и Крас-

ногвардейского районов Оренбургской области. Проектируемые сейсмостан-

ции должны регистрировать сейсмические сигналы, приходящие к ней под 

азимутом, отличающимся от других сейсмостанций. При выборе места раз-

мещения станции предполагается выполнение следующих условий: 

- расстояние между станциями для более уверенной регистрации реги-

ональных и местных сейсмических сигналов должно быть не более 15-25 км, 

поэтому местоположение станции целесообразно выбирать с учетом выяв-

ленных участков с аномально высокой сейсмичностью или участков, имею-

щих нарушения (разломы, техногенные изменения в геологической среде 

т.п.); 

- размещение приемных блоков станции на участке с геологическими 

условиями, характером рельефа, высотой местности над уровнем моря, обес-

печивающими надлежащее качество поступающих сейсмических сигналов;   

- достаточная удаленность от источников сейсмических помех (бли-

зость транспортных магистралей, промышленных объектов и т.п.); 

- сигналы с территории месторождений на станции должны приходить 

с разными азимутами (недопустимо расположение трех и более сейсмиче-

ских станций на одной прямой); 

- для принятия решения о размещении сейсмостанции на данном 

участке требуется проведение замеров сейсмических шумов с помощью мо-

бильного сейсмологического комплекса;  

- энергообеспечение, коммуникации, охрана [2]. 

В соответствии с методикой построения системы геодинамического 

мониторинга на месторождениях на территории Александровского и Красно-

гвардейского районов Оренбургской области, она должна включать два этапа 

– сейсмологический мониторинг в течение 3-5 лет с использованием сети из 

четырех сейсмических станций, с уплотнением сети на аномально активных 

участках, и, в случае выявления критически опасной геодинамической ак-

тивности выполнение измерений вертикальных и горизонтальных движений 

земной поверхности на территории месторождений.    

На первом этапе для мониторинга месторождений нефти с учетом рас-

пространения за пределы месторождения гидродинамической воронки и при-

легающих территории необходимо создание сети из четырех сейсмических 

станций поэтапно в течение трех лет (рис. 1).  
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Первую и вторую сейсмические станции сети целесообразно разме-

стить в районе с. Каликино и в районе с. Староюлдашево. Мониторинг с по-

мощью сейсмических станций в районе с. Каликино и с. Староюлдашево в 

течение года позволит оценить уровень сейсмической активности территории 

месторождений и уточнить выбор места установки третьей и четвертой сей-

смических станций, предположительно в районе с. Владимировка.  

 

 

Рис. 1. Расположение сети сейсмических станций в Александровском и 

Красногвардейском районах Оренбургской области. 

 

Второй год сейсмического мониторинга с использованием трех стан-

ций позволит уточнить сейсмический режим на территории исследований и 

выбрать место для строительства четвертой сейсмической станции, предпо-

ложительно в районе сел Новоюласка и Покровка. 

В 2023 г. Отделом геоэкологии ОФИЦ УрО РАН выполнен выбор ме-

ста для создания двух стационарных сейсмических станций в районе с. Кали-

кино и в районе с. Староюлдашево, удовлетворяющих поставленным требо-

ваниями и проведен замер шумов на четырех возможных для строительства 

участках. 

Для региональных сейсмологических наблюдений представляет инте-

рес диапазон выше 0.5 Гц. В данном диапазоне наименьший уровень шума 
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отмечается в с. Каликино и вблизи с. Староюлдашево (рис. 2). На остальных 

пунктах измерений уровень сейсмического шума выше. Наблюдаемое разли-

чие мощностей сейсмических шумов на территории и остальных измери-

тельных пунктах на вертикальных компонентах составляет порядка 10-100 

раз, что будет весьма существенно сказываться на регистрационных возмож-

ностях сейсмической станции, особенно при регистрации слабых сейсмиче-

ских событий. 

 

 

Рис. 2. Уровень микросейсмических шумов на участках размещения 

сейсмических станций.  

В марте 2023 года в районе с. Каликино построена и запущена в экс-

плуатацию сейсмическая станция «Олимпийское-OLMP». Сейсмостанция 

оборудована трехкомпонентным электронно-молекулярным сейсмометром 

СМЕ-4311 и регистратором «Байкал-8». Датчики размещены в специальном 

бункере на глубине 4,5 метра.  

За период работы сейсмической станции «Олимпийское» с 16 марта по 

15 апреля 2023 года зарегистрировано более 30 телесейсмических событий и 

два местных события  (рис. 3, 4). 

0.1     1                             6                                12                           18                          25Гц 
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Рис. 3. Общий вид сейсмограммы, произошедшего землетрясения в 

Афганистане 16 марта 2023 года в 01 час 15 мин. 22 сек. широта 

36.91, долгота 70,849, магнитуда Mb=4,0. Обработка землетря-

сения проведена по данным сейсмостанции «Олимпийское – 

OLMP». 

 

 

Рис. 4. Общий вид сейсмограммы события, произошедшего 23.03.2023 г. 

15час.38мин.26сек. (GMT), по данным сейсмостанций «Олимпийское 

– OLMP» и «Толкаевка – TLK» 

 

Заключение 

В результате проведенных работ выполнено обоснование структуры 

геодинамического полигона на основе четырех сейсмических станций в 

Александровском и Красногвардейском районах Оренбургской области для 
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мониторинга геодинамической и сейсмической активности верхней части 

земной коры в районах эксплуатации месторождений нефти и газа.  

Построена и запущена в эксплуатацию в марте 2023 года стационарная 

сейсмическая станция «Олимпийское-OLMP» вблизи с. Каликино Алексан-

дровского района и готовится к запуску в мае 2023 года стационарная сей-

смическая станция «Моховое-MHV» в районе с. Староюлдашино. 

Введенные в эксплуатацию сейсмические станции вошли в региональ-

ную сейсмологическую сеть «Нефтегаз-сейсмика», которая в настоящее вре-

мя состоит из 10, а в мае 2023 года будет включать 11 сейсмических станций. 

Расширение сейсмологической сети  в Оренбургской области позволит повы-

сить ее регистрационные возможности и регистрировать сейсмические собы-

тия, происходящие на территории Восточно-Оренбургского валообразного 

поднятия. 

Следует отметить, что сейсмическая активность в Оренбургской обла-

сти не такая высокая, как в сейсмоактивных регионах. Тем не менее, сейсми-

ческие события регулярно регистрируются, и они обусловлены как техноген-

ной, так природной сейсмоактивностью [4].  

Регистрируемые события с магнитудой более 5 в соседних регионах с 

теми же, как и в Оренбуржье тектоническими условиями не позволяют ис-

ключить подобные сейсмические события Оренбургском регионе.  

Высокая плотность населения и опасных производственных объектов 

повышают риск техногенных катастроф, связанных с сейсмоактивностью, 

поэтому необходимо выполнять сейсмологический мониторинг всей терри-

тории области существующими сейсмостанциями и вести строительство но-

вых сейсмостанций. 
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