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М.Е. Игнатенко, Т.Н. Яценко-Степанова  

НОВЫЕ НАХОДКИ GYROMITUS DISOMATUS SKUJA В ВОДОЕМАХ  

ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ (ЮЖНЫЙ УРАЛ, РОССИЯ) 

Оренбургский федеральный исследовательский центр УрО РАН (Институт клеточного и 

внутриклеточного симбиоза УрО РАН), Оренбург, Россия 

В статье сообщается о находках в водоемах центральной и восточной части Орен-

бургской области Gyromitus disomatus Skuja. Приводятся данные по морфологии обнару-

женных экземпляров, а также их микрофотографии, выполненные с помощью сканирую-

щей электронной микроскопии. Обнаружены неидентифицированные чешуйки Gyromitus 

sp., которые, вероятно, могут принадлежать новому для науки таксону. Полученные ре-

зультаты вносят вклад в изучение биоразнообразия гидробионтов Оренбургской области.  

Ключевые слова: Gyromitus disomatus, сканирующая электронная микроскопия, 

Южный Урал. 
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NEW RECORDS OF A GYROMITUS DISOMATUS SKUJA FROM THE WATERBOD-

IES OF THE ORENBURG REGION (SOUTH URALS, RUSSIA) 

Orenburg Federal Research Сenter, UB RAS (Institute for Cellular and Intracellular Symbiosis, 

UВ RAS), Orenburg, Russia 

In this paper we report about finds of Gyromitus disomatus Skuja in reservoirs from the 

central and eastern parts of the Orenburg Region. The data on the morphology of the detected 

scales, as well as their micrographs made with use scanning electron microscopy, are presented. 

Unidentified scales of Gyromitus sp. have been found, which may probably belong to a taxon 

new for science. The obtained results contribute to the study of the biodiversity of hydrobionts of 

the Orenburg Region.  
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Введение 

Род Gyromitus Skuja (1939) объединяет бесцветных планктонных гете-

ротрофных двухжгутиковых протистов, клетка которых покрыта кремнисты-

ми овальными чешуйками [6].  

Представители этого рода протистов имеют важное экологическое и 

практическое значение. Будучи гетеротрофами, они являются звеном пище-

вой цепи в водных экосистемах, а наличие кремнеземных чешуек, которые 
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после отмирания клетки опускаются в донные отложения, обусловливает их 

использование, наряду с панцирями диатомей и чешуйками золотистых во-

дорослей, в палеоэкологической реконструкции [3]. Представители рода 

Gyromitus относятся к так называемым амбирегнальным протистам, то есть 

их положение регулируется как Международным кодексом номенклатуры 

водорослей, грибов и растений (International Code of Nomenclature for algae, 

fungi, and plants, ICN), так и Международным кодексом зоологической но-

менклатуры (International Code of Zoological Nomenclature, ICZN). На сего-

дняшний день род включает два вида: G. disomatus Skuja и G. cordiformis 

Skuja, из них G. disomatus – типовой вид рода. G. disomatus достаточно ши-

роко распространен. Он зарегистрирован в водоемах Европы [9], Великобри-

тании [10], Канады [8], Чили [4], Аргентины [11], Новой Зеландии [12]. Од-

нако авторы, обнаружившие этот вид, отмечают, что он является редким 

компонентом планктона [8, 11]. Находки G. disomatus на территории России 

немногочисленны. Вид выявлен в водоемах Амурской области [2] и респуб-

лики Саха [3]. Без уточнения местообитания G. disomatus упоминается в ра-

боте В.А. Золотарева и Н.Г. Косолаповой [1], посвященной изучению разно-

образия бесцветных жгутиконосцев Рыбинского водохранилища, озер Верх-

ней Волги, республики Карелия и озера Байкал. 

Целью настоящего исследования явилось описание находок G. 

disomatus в водоемах Оренбургской области (Южный Урал, Россия), выяв-

ленных с использованием сканирующей электронной микроскопии. 

Материалы и методы 

Материалом для исследования послужили интегральные пробы, ото-

бранные из разнотипных водоемов Оренбургской области (рис. 1): р. Урал в 

черте г. Оренбург (пешеходный мост «Европа-Азия», 51°45′13.1″N, 

55°06′26.2″Е), пойменные озера р. Урал (оз. Большое Песчаное (51°45′35.8″N 

55°35′31.2″E), оз. Беленовское (51°44′17.8″N 55°40′25.9″E)), водоемы госу-

дарственного природного заповедника «Оренбургский» (оз. Таволгасай 

(51°12′46.5″N, 56°41′46.2″E), оз. Журманколь (50°58′31.0″N, 61°09′20.1″E), 

пруд Прикордонный (50°57′43.5″N, 61°12′56.5″E)), водоемы биологического 

заказника регионального значения «Светлинский» (р. Казанче (50°59′47.1″N, 

60°50′23.9″E), р. «8-ая бригада» (51°01′23.8″N, 60°56′05.1″E, официальное 

географическое название водоема отсутствует), «Лиман» №1 (51°02′19″N, 

60°47′09″E), №2 (51°02′17.4″N 60°47′15.0″E), №3 (51°02′18.0″N 60°48′42.0″E) 
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(официальное географическое название отсутствует)), Ушкотинское водо-

хранилище (50°43′46″N, 59°57′54″E).  Пробы отбирали в период открытой 

воды в 2021-2023 гг.  

 
Рис. 1. Схематическая карта исследуемой территории и точек отбора проб: 1 

– р. Урал, 2 – оз. Большое Песчаное, 3 – оз. Беленовское, 4 – оз. Та-

волгасай, 5 – Ушкотинское водохранилище, 6 – «Лиман» №1, 7 – «Ли-

ман» №2, 8 – «Лиман» №3, 9 – р. Казанче, 10 – р. «8-ая бригада», 11 – 

оз. Журманколь, 12 – пруд Прикордонный. 

 

Изучение ультраструктуры чешуек Gyromitus проводили с использова-

нием сканирующей электронной микроскопии (СЭМ) на микроскопе Tescan 

Mira3 (Tescan Brno, Czech Republic) в Центре выявления и поддержки ода-

ренных детей «Гагарин» (Оренбургская область). Для СЭМ аликвоту свежей 

нефиксированной пробы наносили на алюминиевые столики СЭМ, высуши-

вали при комнатной температуре и напыляли золотом с использованием ион-

но-плазменной напылительной установки Quorum Q150R S plus (Quorum 
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Technologies Ltd., Великобритания). 

Названия видов приведены в соответствии с on-line базой данных 

Algaebase (https://www.algaebase.org) [5]. 

Результаты и обсуждение 

Единичные экземпляры G. disomatus обнаружены нами лишь в пяти (р. 

Урал, озера Большое Песчаное, Беленовское, пруд Прикордонный, Ушкотин-

ское водохранилище) из 12 исследованных водоемов. В изученных образцах 

выявлены чешуйки в виде полого эллиптического цилиндра с ободком по 

верхнему и нижнему краям, перфорированными стенками и микропористым 

основанием (рис. 2). Длина чешуек варьировала от 0,56 мкм до 0,63 мкм, ши-

рина – от 0,28 мкм до 0,34 мкм (измерения длины и ширины проведены по 

основанию чешуек, n=15), высота – от 0,19 мкм до 0,33 мкм. 

 
Рис. 2. Gyromitus disomatus Skuja (СЭМ). Стрелки указывают на основание 

чешуйки. Масштабная линейка: A – 2 мкм, B – 0,5 мкм, C – 1 мкм. 

 

G. disomatus был зарегистрирован нами в водоемах различного проис-

хождения и лимнического типа при температуре воды 0,9-15,7 ОС, рН среды 

6,3-8,6, солености 159,8-189,7 мг/л. Полученные результаты согласуются с 

данными K.H. Nicholls [8], который, изучая находки G. disomatus в озерах 
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провинции Онтарио (Канада), отметил отсутствие зависимости в распростра-

нении G. disomatus от типа водоема, морфометрии его бассейна, минерально-

го и трофического статусов. 

Впервые G. disomatus был обнаружен в Латвии в 1939 г. [9]. В 1965 г. 

чешуйки морфологически сходные с чешуйками G. disomatus были зареги-

стрированы на юго-западе Франции [7]. Однако J. Lecal [7] посчитал их кок-

колитами и описал найденный организм как новый вид гаптофитовых водо-

рослей – Hymenomonas prenantii Lecal-Schlauder. Исследуя образцы фито-

планктона из шести озер Онтарио (Канада), K.H. Nicholls [8] обнаружил че-

шуйки, которые по морфологии соответствовали как чешуйкам H. prenantii, 

проиллюстрированным в работе J. Lecal [7], так и чешуйкам британского 

штамма G. disomatus [10]. Методом рентгеноспектрального анализа K.H. 

Nicholls [8] установил, что в состав найденных им чешуек входит кремний, и, 

следовательно, они не являются кокколитами, поскольку последние образо-

ваны карбонатом кальция. Исходя из этого, а также основываясь на неполном 

описании вида H. prenantii [7], автором был сделал вывод, что H. prenantii 

является ошибочно идентифицированным представителем рода Gyromitus 

[8].  

Позже А.Т. Howe et al. [6], анализируя иллюстрации, приведенные в 

работе K.H. Nicholls [8], установили значительные морфологические разли-

чия между изображенными чешуйками. Отмечая, что клетки Gyromitus по-

крыты чешуйками только одного типа, А.Т. Howe et al. [6] сделали заключе-

ние о том, что в работе K.H. Nicholls [8] приведены изображения пяти раз-

личных видов Gyromitus, а род Gyromitus нуждается в дальнейшем изучении. 

Необходимо отметить, что в исследуемых нами образцах (р. Урал, оз. 

Беленовское) также были обнаружены чешуйки, существенно отличающиеся 

от чешуек G. disomatus. Эти чешуйки имели форму полого эллиптического 

цилиндра, но были значительно меньше (длина 0,34-0,45 мкм, ширина 0,22-

0,26 мкм, высота 0,16-0,19 мкм, n=15), на их стенках четко различимы два 

ряда крупных пор, а верхний ободок чешуйки с широкими уплощенными 

краями (рис. 3).  

По форме верхнего ободка чешуйки найденных нами экземпляров 

напоминают чешуйки Gyromastix limax Doweld. Однако у последних верхний 

и нижний ярусы соединены распорками, тогда как у обнаруженных нами че-

шуек имеются непрерывные перфорированные стенки. На основе указанного 
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признака выявленные чешуйки были отнесены к роду Gyromitus. 

 

Рис. 3. Gyromitus sp. (СЭМ). Масштабная линейка: A – 2 мкм, B – 1 мкм. 

 

Кроме того, следует отметить, наши находки имеют сходство с чешуй-

ками, изображенными на рисунке 9 в работе K.H. Nicholls [8], и, вероятно, 

могут принадлежать новому неописанному виду. 

Заключение 

Таким образом, в результате проведенных исследований установлено 

новое местообитание G. disomatus на территории России. G. disomatus впер-

вые зарегистрирован в водоемах степной зоны Южного Урала и является но-

вым таксоном для Оренбургской области. Обнаружены неидентифицирован-

ные чешуйки, которые, вероятно, принадлежат новому для науки виду. 

(Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда  

№ 23-24-10056, https://rscf.ru/project/23-24-10056) 
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