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В обзоре представлены данные о бактериях, способных к разрушению одного из 

наиболее широко используемых анионных поверхностно-активных веществ (ПАВ) – до-

децилсульфата натрия. Наличие этих микроорганизмов в окружающей среде определяет 

быструю биодеградацию данного химического соединения. 
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Поверхностно-активные вещества (ПАВ) широко используются в про-

мышленности, при производстве средств личной гигиены и продуктов быто-

вой химии. Одним из наиболее распространенных сурфактантов является до-

децилсульфат натрия (ДСН; натриевая соль лаурилсерной кислоты; CAS № 

151-21-3) – анионное ПАВ.  

Учитывая масштабы производства и, соответственно, загрязнение воды 

и почвы данным химическим агентом (в основном за счет промышленных и 

хозяйственно-бытовых сточных вод, содержащих значительное количество 

моющих, чистящих, смачивающих средств, в состав которых входит ДСН), 

актуальным является вопрос его деноксации в окружающей среде. 
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Оказалось, что ДСН довольно быстро метаболизируется в окружающей 

среде: по данным R.D. Swisher [1], проанализировавшего около 100 исследо-

ваний по биодеградации ДСН в натурных и лабораторных экспериментах 

длительностью от нескольких часов до 30 дней и более, с использованием 

адаптированных и неадаптированных микроорганизмов, – 45-95% ДСН раз-

рушается в течение 24 ч и 95-100% в тестах продолжительностью более од-

ного дня (цит. по [2]). 

Подобная скорость и эффективность элиминации химического соеди-

нения может быть связана с продукцией фермента алкилсульфатазы живыми 

организмами в различных местообитаниях.  

Способность бактерий утилизировать алкилсульфаты (ДСН относится 

к этому типу ПАВ) в качестве единственного источника углерода и энергии 

была описана в 1949 г. [3]; схожая активность в отношении ДСН впервые 

была продемонстрирована в 1954 г. [4]. Позже из неочищенных сточных вод 

выделили грамотрицательные палочки, способные расти на среде с ДСН в 

качестве единственного источника углерода и серы [5]. Одновременно из об-

разца почвы был выделен штамм Pseudomonas C12B, способный расти на 

синтетической среде с ДСН или додецилбензолсульфонатом [6, 7]. Деграда-

ция ДСН псевдомонадами детально изучена в работе [8]: при исследовании 

191 штамма (23 вида) выявлено, что все штаммы двух видов и большинство 

культур 4 других обладали активностью.  

Кроме того, ДСН-деградирующая способность была обнаружена у бак-

терий Flavobacterium devorans и Achromobacter guttatus [9], а также шести 

видов дрожжей [10]. 

Исследования, выполненные за последние 20 лет, также выявили мик-

роорганизмы, способные разрушать ДСН (табл.). Практически все бактерии 

являются грамотрицательными микроорганизмами, а подавляющее большин-

ство штаммов относится к представителям рода Pseudomonas. Единственным 

грамположительным микроорганизмом является штамм Bacillus cereus [15]. 

На активность алкилсульфатазы бактерий оказывают влияние ряд фак-

торов. Так, например, ферментативную активность штамма Pseudomonas 

C12B подавляют ионы Pb2+, Cu2+, Fe2+, фосфат, арсенат и хелатор ЭДТА; 

стимулируют эту активность ионы Ni2+, Mg2+ и Mn2+; ионы Co2+ и Ca2+ не 

оказывают заметное влияние [17]. 
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Таблица. Известные бактерии-деструкторы додецилсульфата натрия 

Вид микроорганизма Источник выделения Авторы 

Pseudomonas aeruginosa Образцы почвы с берега реки Миначил 

вблизи г. Коттаям (Керала, Индия)  

[11] 

Pseudomonas aeruginosa Водоём вблизи г. Варанаси  

(Уттар-Прадеш, северо-восточная Индия) 

[12] 

Pseudomonas mendocina —″— [12] 

Pseudomonas stutzeri —″— [12] 

Pseudomonas alcali-

genes 

—″— [12] 

Pseudomonas pseudoal-

caligenes 

—″— [12] 

Pseudomonas putida —″— [12] 

Pseudomonas otitidis —″— [12] 

Pseudomonas fluo-

rescens 

Вода реки Кызылырмак вблизи г. Кырыккале  

(Центральная Анатолия, Турция) 

[13] 

Pseudomonas koreensis —″— [13] 

Pseudomonas baetica —″— [13] 

Pseudomonas migula —″— [13] 

Pseudomonas res-

inovorans 

—″— [13] 

Pseudomonas corrugate —″— [13] 

Pseudomonas kilonensis —″— [13] 

Aeromonas veronii —″— [13] 

Delftia acidovorans  —″— [14] 

Bacillus cereus Водоём вблизи г. Варанаси  

(Уттар-Прадеш, северо-восточная Индия) 

[15] 

Klebsiella oxytoca Образцы почвы и воды с автомойки в г. Серданг 

(Селангор, Малайзия) 

[16] 

 

Результаты проведенных исследований указывают на то, что быстрая и 

эффективная (≥90% в течение 24 ч) биодеградация додецилсульфата натрия 

обусловлена естественно встречающимися микроорганизмами природных 

биоценозов. Это еще раз свидетельствует о роли микробного фактора в защи-

те окружающей среды от загрязнения химическими соединениями, связанно-

го с жизнедеятельностью человека. 

(Работа выполнена при поддержке программы  

фундаментальных исследований УрО РАН, проект № 18-7-8-26). 
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